El progreso, que durante 
dos siglos fue una idea 
que ocupó el centro del 
esquema cultural y cien- 
tífico de Occidente, 
hoy tiene mala pren- 
sa: no sólo por los abu- 
sos que se cometieron 
en su nombre, sino 
también porque la 
idea en sí misma es 
muy problemática, 
tanto en lo social 
como en lo biológi- 
co. Sin embargo, si- 
gue siendo una in- 
tuición poderosa, a 
la que algunos cien- 
tificos tratan de for- 
malizar y dar senti- 
do. El español Jorge 
Wagensberg, físico, es- 
critor y director del 
Museo de las Ciencias 
de Barcelona, cree que 
la idea de progreso se 
puede recuperar -e in- 
cluso medir- desde la 
teoría de la compleji- 
dad y las ciencias de 
la Información. 


Por Leonardo Moledo 
y Carmelo Polino 


xiste el progreso? ¿La evolución ha pro- 

ducido, al compás de los millones de 
años organismos cada vez más avanzados 
o se trata de una simple ilusión humana? 
¿Qué parámetro se puede usar para soste- 
ner que los mamíferos.—o el hombre- son 
más avanzados que una bacteria, o un sim- 
ple trozo de ADN? El darwinismo, que con- 
sagró la selección natural y el triunfo del 
más apto, fue incapaz de armar una noción 
coherente de progreso sin entrar en círcu- 
los viciosos, y al compás del siglo XX la 
palabreja fue siendo abandonada por los 
científicos, aunque permanece muy arrai- 
gada en la enseñanza escolar y en el imagi- 
nario cultural, donde todavía florece el “ár- 
bol de la vida”, con los seres unicelulares 
enla raíz y el hombre en la cúspide. Sin em- 
bargo, la noción de progreso está siendo re- 
cuperada por muchos científicos que traba- 


jan en el área de las nuevas ciencias de la 
complejidad. 

En la charla:entre Futuro y Jorge Wa- 
gensberg, físico, escritor y director del Mu- 
seo de las Ciencias de Barcelona, éste no so- 
lamente sostiene la idea de que existe un 
progreso objetivo en el mundo natural, sino 
que también existen claves para interpretar- 
lo y medirlo, claves que no emergen de la 
idea de adaptabilidad (el más avanzado es 


Pizza y economistas 


El economista entra a la pizzería y pide 
una grande de muzzarella. 

=¿En cuántas porciones se la corto?¿En 
seis o en ocho? —pregunta el mozo, 
Hoy tengo mucha hambre, asíque mejor 
que sean ocho, j 
Enviado por Raúl Torrado, Lic. en 
Ciencias Económicas, 
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el que mejor se adaptó), sino de la noción 
de independencia de los sistemas y el au- 
mento de su complejidad y del intercambio 
de información conel entorno. Pero además, 
extiende esta noción a los sistemas y com- 
plejos culturales y políticos. 

Durante la charla con Futuro, se habló 
además, de la existencia de un nuevo prin- 
cipio de la termodinámica, de las maneras 
en que las computadoras no son meras he- 
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rramientas de cálculo, sino una genuina ter- 
cera —y nueva= forma de aproximación a la 
realidad; y también sobre la pedagogía que, 
a su juicio, no existe. 


reso, esa palabra maldita 

—Durante dos siglos, la idea de progre- 
so fue artículo de fe: se progresaba en la 
cultura, se progresaba en lo biológico, 
desde la materia inanimada al hombre, 
etc... Ahora parece quese convirtió en una 
mala palabra. 

0 por lo menos en una palabra peligro- 
sa para ser tomada a la ligera, porque arras- 
tra juicios de valor también peligrosos: ¿so- 
mos organismos más progresivos que los ri- 
nocerontes? ¿Nuestra culturaes más progre- 
siva, o “avanzada” que la de una tribu del 
Amazonas? 

-Y además, en nombre de esa idea de 
progreso se cometieron muchos críme- 
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Mensajes del espacio exterior 


E.T. Phone home 


Por Federico García Del Gaizo 


paraa la siguiente situación: llega a su casa, le echa una ojeada a su PC para ver 
si le llegó algún e-mail y descubre que quien le mandó un mensaje no es su amigo 
mexicano o su tío de Berazategui, sino una civilización extraterrestre. Y algo así pue- 
de ocurrirle gracias al proyecto SETI Home. 


Quienes vieron la película «Contacto» 
conocen el programa SETI (siglas en 
inglés de Búsqueda de Inteligencia 
Extraterrestre), que intenta descubrir la 
existencia de alguna civilización aliení- 
gena que envíe señales de radio a través 
del espacio. El programa consiste cen- 
tralmente en la idea de “escuchar” y 
eventualmente descifrar las señales de 
radio que llegan a la tierra constante- 
mente. La cuestión era que hasta ahora 
no había nadie específicamente escu- 
chando. 

Los datos están: el cielo es vigilado 
por el telescopio para radio y radar más 
grande del mundo (305 metros de diá- 
metro), situado en Arecibo, Puerto Rico, 
que completa el escaneo de todo el cie- 
lo visible en seis meses; pero la informa- 
ción es utilizada para descifrar la edad o 
la composición química de estrellas o 
constelaciones y luego es almacenada. 

El programa SETI no cuenta con los 
recursos suficientes para tener una su- 
percomputadora 
capaz de analizar 
los 20 gigabytes 
por día de informa- 
ción radial. Así es 
como su PC entra 
enesta historiame- 
diante el SETIO 
Home. 


Bueno, bonito 
y barato 


Además de popularizar una investi- 
gación científica, rubro generalmente 
lejano e inaccesible, el proyecto SE- 
TIC Home tiene otra ventaja: su costo. 

La simple idea de aprovechar 80.000 
procesadores ociosos o inactivos le sig- 
nificará al programa SETI la posibili- 
dad de descubrir alguna señal de inteli- 
gencia, y por lo tanto de vida, extrate- 
rrestre, Según admite David Anderson, 
el organizador del proyecto, esto costa- 
rá 500.000 dólares. 

Encomparación, la última supercom- 
putadora desarrollada por el gobierno 
norteamericano tiene “sólo” 9000 pro- 
cesadores, y además de ser utilizada pa- 
ra un objetivo menos simpático (simu- 
larexplosiones nucleares), costó 55 mi- 
llones de dólares. 

Puede ocurrir que no se encuentre 
ninguna señal de vida extraterrestre, pe- 
ro estará demostrado que el dividir ta- 
reas y aprovechar computadoras hoga- 
reñas es un buen negocio. Y es proba- 
ble que se siga aprovechando. 

Queda para las teorías conspiracio- 
nistas el temer el uso que se Je dé a es- 
te truco, porque, después de todo, la ma- 
-yoría no tiene idea de lo que puede es- 


FUE ere - tardesarrollando la computadora mien- 
Divide y reinarás hrustno póluns 

La solución es ¡ : 
simple e ingeniosa: 


dividir tareas aprovechando las horas muertas de las computadoras hogareñas. 

Los datos que se obtienen en Arecibo serán parcelados en trozos que representarán 
un minuto de grabación del telescopio; cada trozo a su vez será enviado por Internet a 
una de las 80.000 PC registradas, que tardará en promedio cinco días para descifrar las 
señales de radio. 

El proyecto le proveerá a cada uno de sus participantes dos programas de computa- 
ción: el primero actuará como un protector de pantalla, volviendo activa a la PC cuan- 
do ésta esté ociosa y aprovechando así millones de horas de trabajo de procesadores 
subocupados; en cada uno de las hogares de los suscriptos al proyecto, y en esas ho- 
ras, 0 incluso minutos, en los que uno va a hablar por teléfono o a hacerse un café ol- 
vidándose de la computadora, empezará a funcionar el segundo programa, que anali- 
zará el trozo recibido. Se buscarán dos tipos de regularidad en los mensajes: algunas 
señales fijas que funcionen como faros y simplemente digan “acá estamos”; y patro- 
nes de pulsos que pudieran estar enviando información digital de algún tipo. 

Los programas de análisis tomarán en cuenta varios factores que puedan estar dis- 
torsionando las señales, por ejemplo la rotación de la tierra sobre su eje y alrededor del 
sol, e incluso la desconocida pero muy probable rotación del planeta de origen, que 
tendría un largo de día desconocido y seguramente distinto a nuestras 24 horas. 

En realidad, la función de las PC será actuar como tamices, reduciendo la cantidad 
de información que es necesario estudiar más atentamente. Se esperan reconocer de 50 
a 100 puntos de interés dentro de cada trozo, que luego serán analizados por un pro- 
grama más sofisticado. 

Ahora vamos a ver si E.T. llama a casa; a la nuestra. 


Hola Centauri, 
te estamos llamando... 

- La idea de utilizar la radioastronomía como un medio de comunicación implica 
varias cosas. Una de ellas, la más obvia para nosotros, es intentar escuchar. La otra 
es que nosotros podemos estar siendo escuchados. 

Hace poco más de cincuenta años que utilizamos la radio con la suficiente fuer- 
za como para, en ciertos anchos de banda, convertirnos en la fuente más potente 
del sistema solar. 

Las ondas de radio viajan a la velocidad de la luz. Un hipotético habitante de un 
planeta en el sistema estelar más próximo, Alpha Centauri, a cuatro años luz de 
distancia, podría calcular la longitud del día en la Tierra en base a los tiempos de 
aparición y desaparición de las señales. 

Algunas de las fuentes emisoras más potentes son las transmisiones de radar. La 
mayoría de estas transmisiones sirven objetivos militares: rastrean el firmamento 
ala espera de un lanzamiento masivo de misiles, o vigilan el cielo en busca de con- 
trabandistas que intenten violar el espacio aéreo. El contenido de estas emisiones 
es inteligible: son una sucesión de formas numéricas simples codificadas en for- 
ma de bips, que sugerirían al vecino centaurino que quien las envía es inteligente. 

Pero en general la fuente más difundida y perceptible de transmisiones de radio 
procedentes de la tierra son nuestros programas de televisión. Como nuestro pla- 
neta gira, lo que recibiría nuestro compañero galáctico sería una mezcla bastante 
caótica de programas de todo el mundo, en prácticamente todos los idiomas. 

Siguiendo con nuestra hipótesis, si tiene una tecnología suficiente para recibir y 
descifrar nuestros mensajes, le sería relativamente fácil traducir a centaurino aun- 
que sea sólo uno de los idiomas, Alpha Centauri está a poco más de 4 años luz. Se- 
guramente estará, él también, conmocionado por esa pequeña esfera que gira y gi- 
ra sobre una superficie plana: el fútbol. Y estará viendo el Mundial, pero el del 94, 
Esperemos que la desafectación de Maradona no desate su ira, 
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Je las Dactenas 
aSnaKespeare... 


d 


nes: al fin y al cabo, si tal o cual cultura 
es menos “progresiva” que la nuestra, y 
el progreso es una ley natural, una nor- 
mativa, un deber, hay que “civilizar” a 
la fuerza. 

Con la salvedad de que los que determíi- 
naban qué eraprogresivo y qué no, y a quién 
había que civilizar, eran los civilizadores. 
Los civilizados no solían opinar... 

Soler, solían, pero ya se sabe cuáles 
eran las respuestas. 

Y, a su vez, en biología, al aparecer la 
Teoría de la Evolución, o por lo menos al- 
gunas de sus corrien- 
tes (ya que Darwin 
mismo no lo sostenía), 
pensaba la evolución 
como una fuerza teleológica, que 
producía cada vez organismos 
“mejores”; primero las bacterias, 
después los gusanos, y después... 

—El hombre, como remate y 
cúspide de la evolución. Como si 
la evolución o el universo tra- 
taran de producir algo, de 
llegar a algún lado, ¿no? Co- 
mo si hubiera algún propó- 
sito. 

—Y esto, que de alguna manera 
convivió en el siglo pasado con el 
surgimiento de la Teoría de la Evo- 
lución darwinista, hoy ya no se sostiene, y 
la palabra progreso es evitada por las con- 
notaciones culturales que lleva consigo: la 
evolución es una fuerza ciega y azarosa, y 
desde ya el progreso no puede ser el motor 
de la evolución. 


Adaptación 

—Y sin embargo, la idea de progreso, 
ya sea biológico, o cultural, es muy intui- 
tiva. Especialmente en lo biológico, pare- 
ce evidente que la evolución biológica 
produjo seres vivos cada vez más com- 
plejos, o por lo menos, cada vez más... 

—¿Más qué? Ahí está la dificultad. ¿Más 
adaptados? No. Las bacterias están muy 
adaptadas y aparecieron hace 
tres mil millones de años. 
Ese asunto de la adaptación 
como progreso lleva a un 
círculo vicioso: sobrevi- 
ve el más apto. Bien. 
Pero... ¿quién es el 
más apto? El que so- 
brevive. ¿Y porqué e 
eso debería impli- ÚS 
car un juicio de 
valor? == 

—Incluso uno <= 
podría argu- 
mentar al re- 
vés, ¿no? Alfin Í 
y al cabo las 
bacterias eran 
tan perfectas que 
ni siquiera necesi- 
taron evolucionar. 
En cierta medida, ha- 
ber necesitado evolucio- 
nar mostraría una falla, o 
una imperfección. 

—Por eso algunas corrientes, como 
por ejemplo la que encabeza Stephen Jay 
Gould, paleontólogo norteamericano, nie- 
gan de manera radical la idea de cualquier 
tipo de progreso. Para Gould, decir que el 
hombre, o el rinoceronte, son más “avanza- 
dos”, o desarrollados o progresivos que una 
bacteria, es un disparate. La idea de progre- 
so, para él, es nociva, culturalmente implan- 
tada, no comprobable, inoperativa e intra- 
table... 


Progreso por la independencia 


—Pero usted sostiene que efectivamen- 
te hay progreso, o por lo menos algo que 
se puede definir como tal. 

-Sí, en el sentido de una cierta direccio- 
nalidad en la evolución, una marcha cons- 


y 


Un nuevo 
principio de la 
termodinámica 


Las leyes de la física y de la quí- 
mica exigen que todo, el organismo 
y el entorno, tiendan al equilibrio. 

-Sí, pero ocurre que en estados muy 
alejados del equilibrio se producen fe- 
nómenos de autoorganización, o de au- 
mento espontáneo de la complejidad. 

Eso violaría el segundo principio 
de la termodinámica, que exige que 
todo tienda al equilibrio y al desor- 
den, $. 

—Pero esto podría ser un nuevo prin- 
cipio de la termodinámica, lo que el 
profesor Brian Goodwin ha llamado un 
cuarto principio de la termodinámica y 
que sería algo así como “la compleji- 
dad, en el universo aumenta”. Por un 
lado tenemos productores de noveda- 
des, sistemas disipativos, sistemas no 
lineales, atractores extraños... 

—Y esas variaciones pueden tener 
como consecuencia un aumentoen la 
incertidumbre del entorno. 

Incluso un aumento brusco en la ín- 
certidumbre del entorno, es decir, una 
catástrofe. Y entonces. aplicando la te- 
oría de lainformación, podemos vercó- 
mo evoluciona un sistema para adap- 
tarseaesas condiciones. Explorarlapo- 
sibilidad de que todas estas cosas jun- 
tas determinen precisamente lo que se 
podría considerar un cuarto principio 
de la naturaleza que estimulede alguna 
manera la generación de complejidad 
es, creo, un dominio de investigación 
apasionante. . 


tante, sin por eso formular juicios de valor. 
Efectivamente, mi opinión es que la pura 
observación nos dice que el progreso exis- 
te y que hay pistas para encontrar una bue- 
na definición teórica y, quién sabe, un nue- 
vo principio. En cualquier caso, la materia 
viva necesita de principios de esta clase, 
Creo, efectivamente, que entre una bacteria 
y Shakespeare algo ha pasado. 

—Pero si hasta la idea de adaptación fa- 
lla... 

—Bueno, poreso la idea de adaptación no 
sirve como medida. Mi propuesta de defi- 
nición se basa en la noción de independen- 
cia. Un ser vivo es un rincón del universo 
empeñado en distinguirse de sus alrededo- 
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“La pedagogía no 
- —Usted escribió al menos tres libro 
Museo de las Ciencias en Barcelona 
no existe... 
=Lo que yo digo es que la pedagogía ne 
método de la ciencia o. si se quiere, el de 
sin más, no existe. ¿ 
—Pero la gente sigue yendo al colegio y 
cos. Algo deben aprender, ¿no? , 
-La idea fundamental para la transmisid 
mente, al destinatario en la piel del cient 
to científico, por riguroso y complejo que 
pio método científico, con las mismas du 
tudes. 
—Está diciendo que los alumnos, para: 
=Lo que digo es que comprender será p 
sea para el científico. Y ello es independi 
rios del conocimiento. Los museos, los 
tífica (inclusive los de enseñanza fundar 
perfluos y de insinuaciones que desvirtúa 
mitido. Son, digamos, medios de “ciencia 
—-¿Qué hace, entonces, un museo de 
-Se intenta conducir al ciudadano al pu 


depen 


Mensajes del espacio exterior 


E.T. Phone home 


Por Federico García Del Gaizo 


magínese la siguiente situación: llega a su casa, le echa una ojeada a su PC para ver 

si le llegó algún e-mail y descubre que quien le mandó un mensaje no es su amigo 
mexicano o su tío de Berazategui, sino una civilización extraterrestre. Y algo así pue- 
de ocurrirle gracias al proyecto SETIG Home. 


Quienes vieron la película «Contacto» 
conocen el programa SETI (siglas en 


o ds Bueno, bonito 
inglés de Búsqueda de Inteligencia 
Extraterrestre), que intenta descubrir la y barato 


existencia de alguna civilización aliení- Además de popularizar una investi- 
gena que envíe señales de radio a través gación científica, rubro generalmente 
del espacio. El programa consiste cen- lejano e inaccesible, el proyecto SE- 
tralmente en la idea de “escuchar” y "TG Home tiene otra ventaja: su costo. 
eventualmente descifrar las señales de La simple idea de aprovechar 80.000 
radio que llegan a la tierra constante- procesadores ociosos o inactivos le sig- 
mente. La cuestión era que hasta ahora —nificará al programa SETI la posibili- 
no había nadie específicamente escu- dad de descubrir alguna señal de inteli- 
chando. gencia. y por lo tanto de vida, extrate- 
Los datos están: el cielo es vigilado restre. Según admite David Anderson, 
por el telescopio para radio y radar más el organizador del proyecto, esto costa- 
grande del mundo (305 metros de diá- 500.000 dólares. 
metro), situado en Arecibo, Puerto Rico, Encomparación, laúltima supercom- 
que completa el escaneo de todo el cie- putadora desarrollada por el gobierno 


lo visible en seis meses; pero lainforma- norteamericano tiene “sólo"' 9000 pro- 
ción es utilizada para descifrar la edad o cesadores, y además de ser utilizada pa- 
la composición química de estrellas o aun objetivo menos simpático (simu- 


constelaciones y luego es almacenada. 
El programa SETI no cuenta con los 

recursos suficientes para tener una su- 

percomputadora 


larexplosiones nucleares), costó 55 mi- 
llones de dólares. 

Puede ocurrir que no se encuentre 
ninguna señal de vida extraterrestre, pe- 


capaz de analizar ro estará demostrado que el dividir ta- 
los 20 gigabytes reas y aprovechar computadoras hoga- 
por día de informa- reñas es un buen negocio. Y es proba- 
ción radial. Así es 


ble que se siga aprovechando. 
Queda para las teorías conspiracio- 
nistas el temer el uso que se le dé a es- 


como su PC entra 
en esta historia me- 


diante el SETIG te truco, porque, después de todo, la ma- 
Home yoría no tiene idea de lo que puede es- 

0 SS tar desarrollando la computadora mien- 
Divide y reinaras tras uno no la usa. 


La solución es 
simple e ingeniosa 
dividir tareas aprovechando las horas muertas de las computadoras hogareñas. 

Los datos que se obtienen en Arecibo serán parcelados en trozos que representarán 
un minuto de grabación del telescopio; cada trozo a su vez será enviado por Internet a 
una de las 80.000 PC registradas, que tardará en promedio cinco días para descifrar las 
señales de radio. 

El proyecto le proveerá a cada uno de sus participantes dos programas de computa- 
ción: el primero actuará como un protector de pantalla, volviendo activa a la PC cuan- 
do ésta esté ociosa y aprovechando así millones de horas de trabajo de procesadores 
subocupados; en cada uno de las hogares de los suscriptos al proyecto, y en esas ho- 
ras, o incluso minutos, en los que uno va a hablar por teléfono o a hacerse un café ol- 
vidándose de la computadora, empezará a funcionar el segundo programa, que anali- 
zará el trozo recibido. Se buscarán dos tipos de regularidad en los mensajes: 
señales fijas que funcionen como faros y simplemente digan “acá estamo: 
nes de pulsos que pudieran estar enviando información digital de algún tipo. 

Los programas de análisis tomarán en cuenta varios factores que puedan estar dis- 
torsionando las señales, por ejemplo la rotación de la tierra sobre su eje y alrededor del 
sol, e incluso la desconocida pero muy probable rotación del planeta de origen, que 
tendría un largo de día desconocido y seguramente distinto a nuestras 24 horas. 

En realidad, la función de las PC será actuar como tamices, reduciendo la cantidad 
de información que es necesario estudiar más atentamente. Se esperan reconocer de 50 
a 100 puntos de interés dentro de cada trozo, que luego serán analizados por un pro- 
grama más sofisticado. 

Ahora vamos a ver si E.T. llama a casa; a la nuestra. 


Hola Centauri, 
te estamos llamando... 


La idea de utilizar la radioastronomía como un medio de comunicación implica 
varias cosas. Una de ellas, la más obvia para nosotros, es intentar escuchar. La otra 
es que nosotros podemos estar siendo escuchados. 

Hace poco más de cincuenta años que utilizamos la radio con la suficiente fuer- 
za como para, en ciertos anchos de banda. convertimos en la fuente más potente 
del sistema solar, 

Las ondas de radio viajan a la velocidad de la luz. Un hipotético babitante de un 
planeta en el sistema estelar más próximo, Alpha Centauri, a cuatro años luz de 
distancia, podría calcular la longitud del día en la Tierra en base a los tiempos de 
aparición y desaparición de las señales. 

Algunas de las fuentes emisoras más potentes son las transmisiones de radar. La 
mayoría de estas transmisiones sirven objetivos militares: rastrean el firmamento 
ala espera de un lanzamiento masivo de misiles, o vigilan el cielo en busca de con- 
trabandistas que intenten violar el espacio aéreo. El contenido de estas emisiones 
es inteligible: son una sucesión de formas numéricas simples codificadas en for- 
ma de bips, que sugerirían al vecino centaurino que quien las envía es inteligente. 

Pero en general la fuente más difundida y perceptible de transmisiones de radio 
procedentes de la tierra son nuestros programas de televisión. Como nuestro pla- 
neta gira, lo que recibiría nuestro compañero galáctico sería una mezcla bastante 
caótica de programas de todo el mundo, en prácticamente todos los idiomas. 

Siguiendo con nuestra hipótesis, si tiene una tecnología suficiente para recibir y 
descifrar nuestros mensajes, le sería relativamente fácil traducir a centaurino aun- 
que sea sólo uno de los idiomas. Alpha Centauri está a poco más de 4 años luz, Se- 
guramente estará, él también, conmocionado por esa pequeña esfera que gira y gi- 
ra sobre una superficie plana: el fútbol. Y estará viendo el Mundial, pero el del *94, 
Esperemos que la desafectación de Maradona no desate su ira. 
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nes: al fin y al cabo, si tal o cual cultura 
es menos “progresiva” que la nuestra, y 
el progreso es una ley natural, una nor- 
mativa, un deber, hay que “civilizar” a 
la fuerza. 

—Con la salvedad de que los que determi- 
naban qué era progresivo y qué no, y a quién 
había que civilizar, eran los civilizadores. 
Los civilizados no solían opinar... 

Soler, solían, pero ya se sabe cuáles 
eran las respuestas. 

—Y, a su vez, en biología, al aparecer la 
Teoría de la Evolución, o por lo menos al- 
gunas de sus corrien- 
tes (ya que Darwin 
mismo nolo sostenía), 
pensaba la evolución 
como una fuerza teleológica, que 
producía cada vez organismos 
“mejores”: primero las bacterias, 
después los gusanos, y despué 

—El hombre, como remate y 
cúspide dela evolución. Como si 
la evolución o el universo tra- 
taran de producir algo, de 
llegara algún lado, ¿no? Co- 
mo si hubiera algún propó- 
sito. 

—Y esto, que de alguna manera 
convivió en el siglo pasado con el 
surgimiento de la Teoría de la Evo- 
lución darwinista, hoy ya no se sostiene, y 
la palabra progreso es evitada por las con- 
notaciones culturales que lleva consigo: la 
evolución es una fuerza ciega y azarosa, y 
desde ya el progreso no puede ser el motor 
de la evolución 


Adaptación 

—Y sin embargo, la idea de progreso, 
ya sea biológico, o cultural, es muy intui- 
tiva. Especialmente en lo biológico, pare- 
ce evidente que la evolución biológica 
produjo seres vivos cada vez más com- 
plejos, o por lo menos, cada vez más... 

—¿Más qué? Ahí está la dificultad. ¿Más 
adaptados? No. Las bacterias están muy 
adaptadas y aparecieron hace 
tres mil millones de años. 
Ese asunto de la adaptación 
como progreso lleva a un 
círculo vicioso: sobrevi- 
ve el más apto. Bien. SN Ñ 
Pero... ¿quién es "3 
más apto? El que so- 
brevive. ¿ Y porqué 
eso debería impli- E 
car un juicio de 
valor? 

Incluso uno 
podría  argu- 
mentar al re- 
vés, ¿no? Al fin 
y al cabo las 
bacterias eran 
tan perfectas que 
ni siquiera necesi- 
taron evolucionar. 
En cierta medida, ha- 
ber necesitado evolucio- 
nar mostraría una falla, o 
una imperfección. 

—Por eso algunas corrientes, como 
por ejemplo la que encabeza Stephen Jay 
Gould, paleontólogo norteamericano, nie- 
gan de manera radical la idea de cualquier 
tipo de progreso. Para Gould, decir que el 
hombre, o el rinoceronte, son más “avanza- 
dos”, o desarrollados o progresivos que una 
bacteria, es un disparate. La idea de progre- 
so, para él, es nociva, culturalmente implan- 
tada, no comprobable, inoperativa e intra- 
table... 


Progreso por la independencia 


—Pero usted sostiene que efectivamen- 
te hay progreso, o por lo menos algo que 
se puede definir como tal. 

Sí, en el sentido de una cierta direccio- 
nalidad en la evolución, una marcha cons- 


principio de la 
termodinámica 


—Las leyes de la física y de la quí- 
mica exigen que todo, el organismo 
y el entorno, tiendan al equilibrio. 

=SÍ, pero ocurre que en estados muy 
alejados del equilibrio : se producen fe- 
nómenos de ¿ Ode au- 
mento espontáneo de la complejidad. 

—Eso violaría el segundo principio 
de la termodinámica, que exige que 
todo tienda al equilibrio y al EA 
den. 

—Pero esto podría ser un nuevo prin- 
cipio de la termodinámica, lo que el 
profesor Brian Goodwin ha llamado un 
cuarto principio de la termodinámica y 
que sería algo así como “la compleji- 
dad, en el universo aumenta”. Por un 
lado tenemos productores de noveda- 
des, sistemas disipativos, sistemas no 
lineales, atractores extraños... 

Y variaciones pueden tener 
como consecuencia un aumento en la 
incertidumbre del entorno. 

Incluso un aumento brusco en la in- 
certidumbre del entorno, es decir, una 
catástrofe, Y entonces, aplicando la te- 
oríadelainformación, podemos vercó- 
mo evoluciona un sistema para adap- 
tarse aesas condiciones. Explorar lapo- 
sibilidad de que todas estas cosas jun- 
tas determinen precisamente lo que se 
podría considerar un cuarto principio 
de la naturaleza que estimulede alguna 
manera la generación de complejidad 
es, creo, un dominio de investigación 
apasionante. 


tante, sin por eso formular juicios de valor. 
Efectivamente, mi opinión es que la pura 
observación nos dice que el progreso exis- 
te y que hay pistas para encontrar una bue- 
na definición teórica y, quién sabe, un nue- 
vo principio. En cualquier caso, la materia 
viva necesita de principios de esta clase. 
Creo, efectivamente, que entre una bacteria 
y Shakespeare algo ha pasado. 

—Pero si hasta la idea de adaptación fa- 
lla... 

—Bueno, poreso la idea de adaptación no 
sirve como medida. Mi propuesta de defi- 
nición se basa en la noción de independen- 
cia. Un ser vivo es un rincón del universo 
empeñado en distinguirse de sus alrededo- 


SON 


-no existe... 


sin más, no existe. 


cos. Algo deben aprender, ¿no? 


Jorge Wagensberg, 
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res: estar vivo es evitar que el resto del mun- 
do devore las diferencias, eludir en lo posi- 
ble el tedioso equilibrio final de los cemen- 
terios. Y mantener una tensión crítica con 
el entorno significa mantenerse indepen- 
diente de sus caprichos: la ilusión de un ser 
vivo es independizarse de alguna manera y 
en algún sentido del entorno y de las varia- 
ciones del entorno. Independencia respecto 
del tiempo transcurrido: mantener una es- 
tructura e independencia dentro del espacio 
circundante: mantenerla a pesar de los ca- 
prichos de éste. La entidad viva más sim- 
ple, una célula, ya muestra evidentes sínto- 
mas de independencia. Una bacteria proca- 
riota (sin núcleo) ya es capaz de detectar 
gradientes y desplazarse a favor o en con- 
tra de ellos. La conversión de azúcares y el 
almacenamiento de azúcares en forma de 
ATP es una forma clara de independizarse 
de la contingencia ambiental. 

—¿Y el desplazamiento? 

=Sí, y la aparición del núcleo, la fotosín- 
tesis, y así. Y esto es incluso consistente con 
la llegada del hombre: el bipedismo ayudó 
a universalizar el movimiento, y liberó dos 
manos que habrían de colaborar en nuevos 
logros de independencia: el fuego, la agri- 
cultura y la ganadería, que liberaron al hom- 


“La pedagogía no existe” 


—Usted escribió al menos tres libros sobre divulgación de la ciencia, dirige el 
Museo de las Ciencias en Barcelona, y sin embargo, sostiene que la pedagogía 


=Lo que yo digo es que la pedagogía no es una disciplina, no tiene método. Existe el 
método de la ciencia o, si se quiere, el de la biología, de la física, etc. El pedagogo, así, 


—Pero la gente sigue yendo al colegio y sigue habiendo físicos, biólogos, y quími- 


—La idea fundamental para la transmisión de conocimiento consiste en poner, literal- 
mente, al destinatario en la piel del científico. Lo que sucede es que todo conocimien- 
to científico, por riguroso y complejo que sea, solamente es transmisible usando el pro- 
pio método científico, con las mismas o los mismos errores y las mismas inquie- 
tudes. 

—Está diciendo que los alumnos, pera dp jale) deben razonar como científicos... 

=Lo que digo es que comprender será para un ciudadano común lo que comprender 
sea para el científico. Y ello. es independiente de la edad y formación de los destinata- 
rios del conocimiento. Los museos, los. visuales y los textos de divulgación cien- 
úífica (inclusive los de enseñanza fundamental y media) están preñados de trucos su- 
perfluos y de insinuaciones que desvirtúan la cantidad y calidad de conocimiento trans- 
mitido. Son, digamos, medios de “ciencia ficción”. 

—¿Qué hace, entonces, un museo de ciencias como el que usted dirige? L 

=Se intenta conducir al ciudadano al punto en el cual el científico consumó la comu- 
nicación hombre-naturaleza, el momento de la emoción científica, el momento del ha- 
llazgo. EA ecibal consiste a 
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bre de las desventuras típicas del recolector 
y del cazador. El dinero fue una liberación 
de las desventuras locales propias de una 
economía de trueque. La tarjeta de crédito 
esuuna liberación de las fluctuaciones de la 
cuenta bancaria, y ahí está el crédito banca- 
rio cuando las fluctuaciones son demasia- 
dos grandes para la tarjeta de crédito. 

—Mmmm... este momento de crisis fi- 
nanciera internacional no parece el más 
apropiado para estos ejemplos. Además, 
está incluyendo de manera muy fuerte lo 
cultural. 

—Estoy mostrando que independencia es 
la palabra, el concepto, la intuición para en- 
sayar una definición de progreso como au- 
mento de la independencia. El entorno de 
un ser vivo es fluctuante, cambia, a veces 
de manera gradual a veces de manera calas- 
trófica. En el entorno hay incertidumbre. 
¿Cómo liberarse de la incertidumbre del en- 
torno? Aumentando el intercambio de in- 
formación con el entorno, que permite pre- 


ver las fluctuaciones e independizarse de 
esas fluctuaciones. Un mamífero, que con- 
trola la temperatura es más independiente 
del entorno que una bacteria, que no lo ha- 
ce. La independencia marca el progreso, 
cuanto más independiente es un sistema, 
más progresivo es. Pero, además, la teoría 
general de la información es un esquema 
conceptual matemático muy amplio y pro- 
porciona una manera de medir los flujos de 
información, y por lo tanto, el progreso. 

—¿Y entonces? 

—Y, entonces, dadas dos situaciones, una 
nueva y una vieja, digamos, la nueva situa- 
ción es más progresiva que la anterior si la 
nueva situación es más independiente de la 
incertidumbre del entorno. 

0 sea, que desde una bacteria a Sha- 
Kespeare se progresó. 

—Eso creo, Aumentó la independencia, al 
menos. 

Sin una dirección establecida... 

—Es que allí está el mérito: al no estar la 
dirección en la definición, ya sea a través 
de la experiencia o la teoría, la constatación 
de que existe direccionalidad en el progre- 
so tendrá el carácter de ley científica. Si la 
direccionalidad estuviera incluida en la de- 
finición de progreso, entonces sería una de- 
finición trivial. 

-Y podemos admitir también la posi- 
bilidad de una “regresión”. 

—Claro, por ejemplo, yo interpretaría al 
sida como una clarísima regresión de la es- 
pecie humana. Como tampoco seríamos la 
primera especie que desaparece por culpa 
de un virus. La idea de progreso, en este 
sentido, no excluye la regresión, y tam- 
poco tiene que ver con un aumento 
o una disminución de la comple- 
jidad. 

—Durante la charla, usted 
tocó algunos de los temas 
que rondan muchas dis- 
cusiones científicas, y al- 
gunas nociones como la 
SA que mencionó recién, 
===, complejidad”, sobrela 

== cual se discute si es o no 
SS esun nuevo paradigma, 
33 una nueva forma de en- 
<= focarlascosasen ciencia. 
3 Háblenos un poco de la 
> complejidad. 


y —No pongan ese subtítulo. Van 

a pensar que lo que digo no es serio. 
—Es sólo una broma. Al fin y al cabo, 
usted habla de una nueva era. 

—Pero no en ese sentido. Prefiero que lo 
cambie. Ponga “la era de la simulación”, o 
mejor, “complejidad y simulación”. 

—Bueno. 

Complejidad y simulación 

—Fíjense que el objetivo de la ciencia, por 
lo menos en estos últimos dos siglos, era 
descubrir el funcionamiento de lo invisible, 
lo que no se ve porque es muy grande, co- 
mo las galaxias, o muy chico como los áto- 
mos; yendo y viniendo de la teoría a la ex- 
periencia. 

—Bueno, las cosas no anduvieron tan 
mal. 

—Para nada. Anduvieron extraordinaria- 
mente bien. Pero resulta que hay otras co- 
sas que son invisibles, no porque sean muy 
chicas o muy grandes, sino porque son muy 
complejas. No sólo invisibles, sino inapre- 
sables por la ciencia tal como viene, o ve- 
nía. Por ejemplo, nadie cree que la estabili- 
dad de un ecosistema con 20.000 variables 
pueda predecirse con la ayuda de una fór- 
mula matemática, aunque ésta pase de los 
diez metros de longitud. En rigor, un siste- 
ma así ni siquiera puede observarse. Para 
él, no hay, al menos directamente, ni expe- 
riencia ni teoría. 

—¿Y entonces? 

—Y entonces puede simularseenunacom- 
putadora. La computadora también permi- 
teintentarla experimentación. Esoeslo nue- 
vo que han traído las computadoras, y aquí 
está la clave de la “nueva era”. En realidad, 
la simulación no es teoría, no es experien- 
cia, ni una mera herramienta de cálculo, si- 
no una tercera forma de aproximación a la 
realidad, que está revolucionando el méto- 
do científico y que, sorprendentemente, to- 
davía no ha conseguido despertar el interés 
de los pensadores de la ciencia. 

—Bueno, vamos a los recuadros. 


Datos útiles 


Pájaros 
ecologistas 


NewsScientist Los bosques tropicales de 
Africa podrían depender en buena me- 
dida de los cálao, unos pájaros muy pa- 
recidos a los tucanes. La curiosas acción 
ecologista de estas aves es involuntaria, 
pero sumamente efectiva: comen los fru- 
tos de distintas clases de árboles, y lue- 
2o desparraman las semillas mediante 
sus excrementos. Hasta hace poco se 
creía que la “acción sembradora” de los 
cálao no se extendía demasiado, pero pa- 
rece que no es así: un par de biólogos de 
la Universidad de California, en Davis, 
han descubierto que estos pájaros pue- 
den viajar más de 150 kilómetros. Y no 
sólo eso: los cálao, mediante su particu- 
lar técnica, dispersan las semillas de la 
cuarta parte de las especies de árboles 
conocidas en los bosques africanos. Así, 
estos coloridos pajarracos juegan un rol 
clave en la regeneración de las selvas. 


Por primera vez 
un púlsar canibal 


NALUTE Por primera vez, los astróno- 
mos han detectado a un púlsar con las 
manos en la masa: la extraña criatura 
cósmica, ubicada cerca del centro de es- 
ta galaxia, le está robando material (gas) 
a una estrella compañera. Los púlsares 
son estrellas de neutrones que giran so- 
bre sí mismas a increíbles velocidades, 
emitiendo continuos pulsos de radiación 
(de ahísu nombre). Los más veloces que 
se conocen tienen períodos de unas po- 
cas milésimas de segundos y serían los 
más jóvenes. Tal el caso del flamante 
descubrimiento: en el corazón de la Vía 
Láctea existe un púlsar que gira 400 ve- 
ces por segundo y emite fuertes dosis de 
rayos X. El objeto no está sólo en el es- 
pacio, sino que tiene a su lado a una pe- 
queña estrella compañera. Y según los 
científicos, esas emisiones de rayos X 
estarían revelando que el púlsarestá qui- 
tándole parte de sus capas gaseosas más 
extemas, en una suerte de canibalismo 
estelar. Este mecanismo de incorpora- 
ción de materia ajena explicaría por qué 
algunos púlsares se aceleran en lugar de 
ir frenándose gradualmente. 


Papas, genética 
y medicina 


Muy prontoalgunos alimentos 
cotidianoscontendrán auténti- 
cas vacunas. Recientemente, el Boyce 
Thompson Institute for Plant Research 
—un organismo científico estadouniden- 
se vinculado a la Universidad de Cor- 
nell—presentó su primera cosecha de pa- 
pas genéticamente tratadas, a las que se 
leimplantaron vacunas que producenin- 
munidad contra ciertas enfermedades. 
Inmediatamente, la Universidad de 
Maryland se ocupó de administrar las 
súper papas entre algunos voluntarios. 
Y los resultados fueron muy alentado- 
res: diez de las once personas que las co- 
mieron incrementaron entre tres y cua- 
tro veces su nivel de anticuerpos contra 
ciertas bacterias dañinas. Ahora la idea 
es mejorar la técnica. incorporar nuevas 
vacunas y extenderlas a otros comesti- 
bles. Los científicos confían en que es- 
tos nuevos alimentos medicinales pue- 
dan ser la llave para combatir todo tipo 
de enfermedades, especialmente en los 
lugares más pobres del planeta. 
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res: estar vivo es evitar que el resto del mun- 
do devore las diferencias, eludir en lo posi- 
ble el tedioso equilibrio final de los cemen- 
terios. Y mantener una tensión crítica con 
el entorno significa mantenerse indepen- 
diente de sus caprichos: la ilusión de un ser 
vivo es independizarse de alguna manera y 
en algún sentido del entorno y de las varia- 
ciones del entorno. Independencia respecto 
del tiempo transcurrido: mantener una es- 
tructura e independencia dentro del espacio 
circundante: mantenerla a pesar de los ca- 
prichos de éste. La entidad viva más sim- 
ple, una célula, ya muestra evidentes sínto- 
mas de independencia. Una bacteria proca- 
riota (sin núcleo) ya es capaz de detectar 
gradientes y desplazarse a favor o en con- 
tra de ellos. La conversión de azúcares y el 
almacenamiento de azúcares en forma de 
ATP es una forma clara de independizarse 
de la contingencia ambiental. 

—¿Y el desplazamiento? 

-Sí, y la aparición del núcleo, la fotosín- 
tesis, y así. Y esto es incluso consistente con 
la llegada del hombre: el bipedismo ayudó 
a universalizar el movimiento, y liberó dos 
manos que habrían de colaborar en nuevos 
logros de independencia: el fuego, la agri- 
cultura y la ganadería, que liberaron al hom- 
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co. Lo que sucede es que todo conocimien- 
ba, solamente es transmisible usando el pro- 
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de conocimiento consiste en poner, literal- 


ender, deben razonar como científicos... 


te de la edad y formación de los destinata- 
ovisuales y los textos de divulgación cien- 
al y media) están preñados de trucos su- 
cantidad y calidad de conocimiento trans- 
ión”, 
mecias como el que usted dirige? 
o en el cual el científico consumó la comu- 
la emoción científica, el momento del ha- 
nicación científica consiste en creer que 


bre de las desventuras típicas del recolector 
y del cazador. El dinero fue una liberación 
de las desventuras locales propias de una 
economía de trueque. La tarjeta de crédito 
esuuna liberación de las fluctuaciones de la 
cuenta bancaria, y ahí está el crédito banca- 
rio cuando las fluctuaciones son demasia- 
dos grandes para la tarjeta de crédito. 

Mmmm... este momento de crisis fi- 
nanciera internacional no parece el más 
apropiado para estos ejemplos. Además, 
está incluyendo de manera muy fuerte lo 
cultural. 

—Estoy mostrando que independencia es 
la palabra, el concepto, la intuición para en- 
sayar una definición de progreso como au- 
mento de la independencia. El entorno de 
un ser vivo es fluctuante, cambia, a veces 
de manera gradual a veces de manera catas- 
trófica. En el entorno hay incertidumbre. 
¿Cómo liberarse de la incertidumbre del en- 
torno? Aumentando el intercambio de in- 
formación con el entorno, que permite pre- 


ver las fluctuaciones e independizarse de 
esas fluctuaciones. Un mamífero, que con 
trola la temperatura es más independiente 
del entorno que una bacteria, que no lo ha 
ce. La independencia marca el progreso, 
cuanto más independiente es un sistema, 
más progresivo es. Pero, además, la teoría 
general de la información es un esquema 
conceptual matemático muy amplio y pro- 
porciona una manera de medir los flujos de 
información, y por lo tanto, el progreso. 

—¿Y entonces? 

-Y, entonces, dadas dos situaciones, una 
nueva y una vieja, digamos, la nueva situa- 
ción es más progresiva que la anterior si la 
nueva situación es más independiente de la 
incertidumbre del entorno. 

-0 sea, que desde una bacteria a Sha- 
kespeare se progresó. 

Eso creo. Aumentó la independencia, al 
menos. 

Sin una dirección establecida... 

—Es que allí está el mérito: al no estar la 
dirección en la definición, ya sea a través 
de la experiencia o la teoría, la constatación 
de que existe direccionalidad en el progre- 
so tendrá el carácter de ley científica. Si la 
direccionalidad estuviera incluida en la de- 
finición de progreso, entonces sería una de- 
finición trivial. 

-Y podemos admitir también la posi- 
bilidad de una “regresión”. 

Claro, por ejemplo, yo interpretaría al 
sida como una clarísima regresión de la es- 
pecie humana. Como tampoco seríamos la 
primera especie que desaparece por culpa 
de un virus. La idea de progreso, en este 
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No pongan ese subtítulo. Van 
a pensar que lo que digo no es serio. 
—Es sólo una broma. Al fin y al cabo, 
usted habla de una nueva era. 

—Pero no en ese sentido. Prefiero que lo 
cambie. Ponga “la era de la simulación”, o 
mejor, “complejidad y simulación”. 

—Bueno. 

Complejidad y simulación 

—Fíjense que el objetivo de la ciencia, por 
lo menos en estos últimos dos siglos, era 
descubrir el funcionamiento de lo invisible, 
lo que no se ve porque es muy grande, co- 
mo las galaxias, o muy chico como los áto- 
mos; yendo y viniendo de la teoría a la ex- 
periencia. 

—Bueno, las cosas no anduvieron tan 
mal. 

—Para nada. Anduvieron extraordinaria- 
mente bien. Pero resulta que hay otras co- 
sas que son invisibles, no porque sean muy 
chicas o muy grandes, sino porque son muy 
complejas. No sólo invisibles, sino inapre- 
sables por la ciencia tal como viene, o ve- 
nía. Por ejemplo, nadie cree que la estabili- 
dad de un ecosistema con 20.000 variables 
pueda predecirse con la ayuda de una fór- 
mula matemática, aunque ésta pase de los 
diez metros de longitud. En rigor, un siste- 
ma así ni siquiera puede observarse. Para 
él, no hay, al menos directamente, ni expe- 
riencia ni teoría, 

—¿Y entonces? 

Y entonces puede simularse enuna com- 
putadora. La computadora también permi- 
teintentarla experimentación. Esoes lo nue- 
vo que han traído las computadoras, y aquí 
está la clave de la “nueva era”. En realidad, 
la simulación no es teoría, no es experien- 
cia, ni una mera herramienta de cálculo, si- 
no una tercera forma de aproximación a la 
realidad, que está revolucionando el méto- 
do científico y que, sorprendentemente, to- 
davía no ha conseguido despertar el interés 
de los pensadores de la ciencia. 

—Bueno, vamos a los recuadros. 


Datos útiles 


Pájaros 
ecologistas 


NewScientist Los bosques tropicales de 
Africa podrían depender en buena me- 
dida de los cálao, unos pájaros muy pa- 
recidos alos tucanes. La curiosas acción 
ecologista de estas aves es involuntaria, 
pero sumamente efectiva: comen los fru- 
tos de distintas clases de árboles, y Jue- 
go desparraman las semillas mediante 
sus excrementos. Hasta hace poco se 
creía que la “acción sembradora” de los 
cálao nose extendía demasiado, pero pa- 
rece que no es así: un par de biólogos de 
la Universidad de California, en Davis, 
han descubierto que estos pájaros pue- 
den viajar más de 150 kilómetros. Y no 
sólo eso: los cálao, mediante su particu- 
lar técnica, dispersan las semillas de la 
cuarta parte de las especies de árboles 
conocidas en los bosques africanos. Así, 
estos coloridos pajarracos juegan un rol 
clave en la regeneración de las selvas. 


Por primera vez 
un púlsar canibal 


Nature Por primera vez, los astróno- 
mos han detectado a un púlsar con las 
manos en la masa: la extraña criatura 
cósmica, ubicada cerca del centro de es- 
ta galaxia, le está robando material (gas) 
a una estrella compañera. Los púlsares 
son estrellas de neutrones que giran so- 
bre sí mismas a increíbles velocidades, 
emitiendo continuos pulsos de radiación 
(de ahí su nombre). Los más veloces que 
se conocen tienen períodos de unas po- 
cas milésimas de segundos y serían los 
más jóvenes. Tal el caso del flamante 
descubrimiento: en el corazón de la Vía 
Láctea existe un púlsar que gira 400 ve- 
ces por segundo y emite fuertes dosis de 

rayos X. El objeto no está sólo en el es- 
pacio, sino que tiene a su lado a una pe- 
queña estrella compañera. Y según los 
científicos, esas emisiones de rayos X 
estarían revelando que el púlsarestá qui- 
tándole parte de sus capas gaseosas más 
externas, en una suerte de canibalismo 
estelar. Este mecanismo de incorpora- 
ción de materia ajena explicaría por qué 
algunos púlsares se aceleran en lugar de 
ir frenándose gradualmente. - 


Papas, genética 
y medicina 


SCIENTIFIC Muy pronto algunos alimentos 

cotidianos contendrán auténti- 
cas vacunas. Recientemente, el Boyce 
Thompson Institute for Plant Research 
—un organismo científico estadouniden- 
se vinculado a la Universidad de Cor- 
nell- presentó su primera cosecha de pa- 
pas genéticamente tratadas. alas que se 
leimplantaron vacunas que producenin- 
munidad contra ciertas enfermedades. 
Inmediatamente, la Universidad de 
Maryland se ocupó de administrar las 
súper papas entre algunos voluntarios. 
Y los resultados fueron muy alentado- 
res: diez de las once personas que las co- 
mieron incrementaron entre tres y cua- 
tro veces su nivel de anticuerpos contra 
ciertas bacterias dañinas. Ahora la idea 
es mejorar la técnica. incorporar nuevas 
vacunas y extenderlas a otros comesti- 
bles. Los científicos confían en que es- 
tos nuevos alimentos medicinales pue- 
dan ser la llave para combatir todo tipo 
de enfermedades, especialmente en los 
lugares más pobres del planeta. 
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El número 47 de la revista de divul- 
gación científica Ciencia Hoy trae co- 
mo nota central un artículo de María 
Teresa Dova y John D. Swain acerca 
de una de las propiedades básicas de 
las partículas: la masa. Aquí se reco- 
pilan los últimos experimentos y re- 
sultados realizados en los grandes ace- 
leradores de partículas actuales ten- 
dientes a encontrar, si es posible, una 
respuesta definitiva al problema del 
origen de la masa. 

Vuelve a las páginas de la revista el 
“affaire Sokal”. Miguel de Asúa con- 
versó con el autor de Impostures Inte- 
lectuelles cuando estuvo en Argenti- 
na. En este excelente reportaje, Sokal 
habla de filosofía de la ciencia, natu- 
raleza del método y el conocimiento 
científico entre otros temas. 

En el artículo “El oficio de los hue- 
sos” se exponen los métodos antropo- 
lógicos de estudio de viejas culturas a 
partir de los restos óseos. Sale a la luz 
aquí un grupo de sociedades indígenas 
que ocuparon la zona de San Pedro de 
Atacama para el año 500 a.C. 

Además: cartas, opinión, humor y 
toda la actualidad del quehacer cientí- 
fico nacional e internacional. 


en Sociales 

Durante el segundo cuatrimestre de 
1998 se realizarán diversos cursos de 
posgrado en la Facultad de Ciencias 
Sociales de la UBA. y 
Inscripción de 8 a 20 hs. en Secretaría 
de Posgrado M. T. de Alvear 2230, 1” 
piso oficina 107. 

Informes al 508-3828 o 508- 
3800/02/04 - Internos 112 y 134. E- 
mail: secre Oposgr.fsoc.uba.ar 


Bolsa de becas en Internet 
Se recuerda que la Secretaría de 
Ciencia y Técnica tiene una “Bolsa 
de Becas”, en: http://www.agen- 
cia.secyt.gov.ar/becas.htm. 


Expo Comm 

Desde ayer, 28 de septiembre, hasta el 
1” de octubre se realizará la Expo 
Comm Argentina de Telecomunicacio- 
nes 98 en el Centro Costa Salguero. 


1” Encuentro Nacional de 
Personas con Sida 

El 3 y el 4 de octubre de 1998 se rea- 
lizará el Primer Encuentro Nacional de 
Personas Conviviendo con vih/sida en 
la de la Primera Escuela de Psicolo-- 
gía Social. 

Informes e inscripción en los teléfonos 
981-7777/1855. 
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Por Esteban Magnani * 


Cuentan que un ingeniero nuclear trajo a colación en una con- 
ferencia un dato que sólo él encontraba prometedor. Con una ex- 
presión más digna de cumpleaños que de velorio explicó: “En el 
2020 la tercera causa de muerte en el mundo serán los accidentes 
automovilísticos”. Los presentes, lejos de alegrarse, no pudieron 
evitar que se les cruzaran largas imágenes desgarradoras. 

¿Dónde está la causa de tanta alegría? se preguntaron muchos. 
Está en que los accidentes de tránsito no puede ser diagnostica- 
dos y sometidos a tratamiento médico, es decir que las otras en- 
fermedades que ahora son las principales causas de muerte están 
siendo paulatinamente controladas. “De algo hay que morir”, de- 
be haber pensado el ingeniero. 

Según el “Informe Mundial sobre Desastres 1998” las princi- 
pales causas de muerte en el 2020, en caso de que se mantenga la 
actual tendencia, serán las enfermedades derivadas de la depre- 
sión y de las cardiopatías, luego los accidentes automovilísticos 
y en cuarto lugar las derivadas del HIV. 

Según el mismo informe es probable que los accidentes y otro 
tipo de desastres sigan creciendo respecto de las enfermedades 
más comunes, no sólo por las mejoras en medicina, sino también 
porque con el crecimiento de las ciudades se va haciendo cada 
vez más difícil prevenirlos. Según un informe de la Cruz Roja 
Mundial “en su primer siglo de vida, el automóvil se ha cobrado 
30 millones de vidas”, además de contribuir a la emisión de ga- 
ses perjudiciales para la salud. En 1990, por ejemplo, provocaron 
unas 500.000 muertes y heridas a más de 15.000.000. Según la 
Asociación Luchemos por la Vida, en 1997 murieron 8200 per- 
sonas en la Argentina a causa de accidentes. 


Desastres repentinos y anunciados 


La Cruz Roja está intentando cambiar la definición de la pala- 


Caos y entropía 


Internet: la vuelta al mundo en 80 links 


Por Ezequiel Fejler 


Así como la literatura cuenta con su 
Vuelta al mundo en 80 días gracias a Ju- 
lio Verne o la Vuelta al día en 80 mundos, 
de nuestro Julio Cortázar, también Inter- 
net, o la web, posee, entre su madeja de 
contenidos dispersos, una Vuelta al mun- 
do en 80 links. Se trata de un web site, en 
castellano, que reúne imágenes de cáma- 
ras filmadoras adaptadas para PC (o web 
cams) situadas, como un ojo indiscreto, en 
los lugares más recónditos del planeta. La 
panorámica del cuarto de una joven y de- 
senfadada diseñadora que no apaga la cá- 
mara ni para recibir a sus solícitos preten- 
dientes, es la vedette del site. Pero tam- 
bién hay otras opciones no menos dispa- 


San Francisco, 


Ella, Elly 


Ely vivo un San Francisco, tiene 20 años y también disoña webs 
Como Jenny, Ely mantiene una webcam en su dormitorio 
ancnids iermpre. Siempre que alía quiera, aclara 


El dormitoria de Elly. ahora 


Y durante al dh, pottemos Seguir sus pasos an la oficina 


bra “desastre”. Según esta organización es paradójico que “si en 
una gran ciudad, 1000 personas mueren en una inundación, en un 
terremoto o en una explosión industrial, tal desastre se informa- 
rá alrededor del mundo”, pero si las muertes se van acumulando 
lentamente por accidentes de autos, difíciles de prevenir y pro- 
ducto del caos urbano, nadie los considerará tales y se tenderá a 
ignorarlos. Es necesario un nuevo concepto, que incluya la cate- 
goría de desastre humano, para lograr que en la misma ciudad, la 
muerte anual de 1000 personas por accidentes de tránsito o de 10 
mil niños por enfermedades fácilmente evitables, se considere co- 
mo desastre y por lo tanto llame la atención de los planificadores 
de campañas de prevención. 


Juntitos es peor 

Mientras tanto el tamaño de las ciudades sigue aumentando y, 
según el “Informe Mundial sobre Desastres” de 1998, elaborado 
por la Federación Internacional de Sociedades de la Cruz Roja y 
la Media Luna Roja, “en la próxima generación, la mayor parte 
de la población mundial vivirá en áreas urbanas”, lo que aumen- 
ta la cantidad de “desastres humanos” como la contaminación y 
los accidentes. Sin embargo el informe destaca que en la última 
década las ciudades crecieron a un ritmo más lento que en las an- 
teriores e incluso algunas ciudades, entre ellas Buenos Aires y el 
Conurbano (10,5 millones), redujeron su población. De cualquier 
manera no es sólo una cuestión de tamaño sino también de orga- 
nización y desarrollo. 

Si las cosas no cambian a pesar de todo, es probable que en tor- 
no a las ciudades se deba poner una enorme faja, de kilómetros 
de largo, que diga: “Peligro. Zona de desastres”. Las víctimas. 
obviamente, serían todos sus ciudadanos. 


- 
* Informe: Agencia Universitaria de Noticias y Opinión 
(Universidad Nacional de Lomas de Zamora). 


lo un par de links acceder 
al Portal de Asturias en 
España, para luego diri- 
girse a la Plaza Roja, en 
pleno Moscú. Si la lumi- 
nosidad de alguno de los 
destinos contrasta con la 
penumbra de otros, no 
hay que conformarse con 
laexplicación tradicional 
acerca de la rotación de 
la tierra. ya que en la mis- 
ma página.se podrá ver a 
través devun gráfico có- 
mo está iluminado el pla- 
neta en ese momento. De 
esa manera, se entenderá 
a simple vista por qué en 


California 
AFA A 


ratadas, como la de Elly, otra diseñadora 
de corta edad que, a diferencia de la ante- 
rior, para no abandonarnos ni por un ins- 
tante, transmite no sólo desde su cuarto si- 
no también desde su puesto de trabajo. En 
Oregon, Estados Unidos, una familía de 
apellido Adams, ha decidido compartir su 
vida y la de sus mascotas con los millones 
de navegantes que pululan en busca de in- 
timidades por la Web. Se puede ver tanto 
su cocina como también el living, y no son 
pocas las veces que se ve al perro o algu- 


no de los gatos jugueteando por allí. Los 
Brown, en cambio, han decidido compar- 
tir sus experiencias acuáticas, y para eso 
transmiten todo el día con una web cam 
desde la piscina que tienen en el jardín. 
Pero como su nombre lo indica, además 
de las web cams comentadas, La vuelta al 
mundo en 80 links también ofrece imáge- 
nes obtenidas a través de cámaras reparti- 
das en todo el mundo. De esa manera se 
pueden ver postales de la Torre Eiffel o el 
Arco del Triunfo en Francia, y con tan só- 


UNA 


Japón se hace de noche cuando aquí recién 
se anima el día. 

Mucho se ha dicho hasta ahora acerca 
de que Internetes como viajar a través de 
la computadora y lo cierto es que muchas 
veces la metáfora no pasa de ser más que 
una linda proyección. La Vuelta al mun- 
do en 80 links permite -.aunque sea me- 
diando la imaginación- acercarse a esta 
idea. Y la mejor forma de comprobarlo es 
darse una vuelta por allí. La dirección es 
http: /Avww.guiar.com.ar. 


